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Abstract— EI objetivo del presente trabajo pretende identificar algunas
experiencias mediadas con el software GeoGebra para modelacion de
contextos reales en las aulas respecto a la definicion de realidad,
presentando otras alternativas validas que pueden ser relevantes en el
proceso ensefianza aprendizaje [1]
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I. INTRODUCCION

El estudio que se presenta hace parte de una investigacién en
curso, que surge ante la necesidad de mejorar los procesos de
ensefianza aprendizaje en las aulas mediante el uso de
tecnologias como los son el software GeoGebra que
contribuyan a través de la practica a la modelacion de
contextos reales en el aula, alcanzar la comprension de la
realidad y de la vida cotidiana, asi como el interés por la
disciplina.

Es importante destacar que este software en si mismo no es la
mediacion, si no el medio para generar procesos dindmicos y
de construccion del conocimiento, acompafiado de una activa
predisposiciéon emocional a animar, motivar interesar, dialogar
etc., elementos fundamentales para la formacion integral de
los estudiantes (Alsina, 2007) [1].

Segan Alsina (2007) [1] la realidad no es un factor facil de
definir puesto que es subjetivo y cada profesor presupone
sobre su experiencia lo cual resulta ser un reto de gran
complejidad intelectual. Gran parte del tiempo dedicado al
proceso ensefianza aprendizaje se dedica a la memorizacion y
resolucion de ejercicios rutinarios alejados de la vida
cotidiana.

Diaz Barriga (2008 ) [2] sefiala que

Hoy dia se espera que los profesores privilegien estrategias
didacticas que conduzcan a sus estudiantes a la adquisicion
de habilidades cognitivas de alto nivel, a la interiorizacion
razonada de valores y actitudes, a la apropiacion y puesta
en préactica de aprendizajes complejos, resultado de su
participacidn activa en ambientes educativos experienciales
y situados en contextos reales ( p,139) .

Por lo anterior es fundamental involucrar las tecnologias de la
informacion y la comunicacion en el aula pues son elementos
que posibilitan al estudiante modelar situaciones y
experimentar en tiempos reales, a su vez estos recursos
permiten recoger informacion de diferentes fuentes
proporcionado nuevas oportunidades que benefician el
aprendizaje colaborativo, contribuyendo a desarrollar,
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extender y profundizar habilidades interpersonales (Calzadilla,
2002) [3].

Por tanto, el objetivo de este estudio es identificar algunas
experiencias mediadas con el software GeoGebra para
modelacién de contextos reales en las aulas respecto a la
definicion de realidad.

Los hallazgos de esta investigacion pueden contribuir a la
apropiaciéon e integracion de GeoGebra como herramienta
mediadora en los procesos de ensefianza aprendizaje en el
aula de contextos reales en matematicas.

Il. EL METODO

La metodologia empleada consiste en ofrecer una vision
global de las principales experiencias mediadas con el
software GeoGebra empleadas en el campo de la educacion
derivado de una revision bibliogréfica exahustiva de la
literatura de investigacion. De este modo, se ofrece una
perspectiva global del uso de GeoGebra que queda a
disposicion del profesor, quien dependiendo de su interés
pondra de manifiesto el uso de esta herramienta en su
quehacer docente.

El estudio se fundamenta en una investigacion de corte
teorico-descriptivo, basado en la revisién documental, siendo
consecuente con la basqueda, organizacion, sistematizacion y
andlisis pertinente, dado al conglomerado de articulos, libros y
textos, bien sea impresos o digitales (Sanchez, 2011)[4] que
abordaran el tema referente a la didactica de las matematicas.

Refiriendo a Sanchez (2011) [4], los criterios de bdsqueda,
sistematizacion y clasificacion de los textos, se dieron desde
mediados del 2008 a hay, relacionando como minimo dos o
mas subcategorias en la tematica en cuestion.

A partir de estos criterios, se seleccionaron nueve (9) textos de
treinta y cinco (35), entre ellos libros, articulos publicados en
revistas indexadas, ponencias y tesis relacionadas con las
teméticas y criterios establecidos, por ende, se realiza la
exclusion de textos que no contemplaron relacion de
subcategorias.

I1l. RESULTADOS

En los ultimos afios se ha dado un gran salto del papel a las
pantallas digitales, por otro lado, los programas informaticos
que se pueden implementar en estos aparatos electrdnicos (pc,
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celular o tableta) brindan nuevas formas de modelar procesos
matematicos, estadisticos, fisicos, geométricos entre otros.
Todos estos adelantos tecnologicos influyen en el aula, en la
manera de plantear nuestras guias de clase y a su vez se hace
necesario replantear la didactica con la cual se aborda cada
tematica para lograr que el componente tecnoldgico sea un
medio que propicie el desarrollo de la curiosidad por modelar
procesos de la naturaleza.

Diversos son los programas informaticos de apoyo a las
matematicas de los cuales cada uno tiene un propdsito
particular, para este propdsito se eligié GeoGebra, él cual es
un paquete informatico de uso libre, asequible a mas de 50
idiomas, con una robusta interfaz (grafica en 2d y 3d,
algebraica, de calculo) ademas que se puede implementar en
diversos sistemas operativos (Android, Windows, Linus).

A continuacidn, se presenta una breve sintesis de una serie de
articulos que muestran como en diferentes instituciones tanto
nacional como internacional han involucrado GeoGebra en el
apoyo a las matematicas.

El polaco Majerek (2014) [5], sefiala que GeoGebra es un
software interactivo de la geometria, algebra, estadisticas y
célculo, destinado a la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas y la ciencia de la escuela primaria hasta la
universidad. Puede ser utilizado para graficar expresiones
algebraicas donde el estudiante puede plantearse que pasa si
cambio un signo en la expresion algebraica y la grafica de la
primera derivada.

El austriaco Kovacs (2014) [6], describe en detalle la
aplicacion de  GeoGebra en la toma de decisiones al
programar un algoritmo, las lineas punteadas (p.53) (Figura
1). Se cita un ejemplo (Fig.2).

Input:
statement

‘ P := Prove[statement] ‘

Output 2. () ii.;
true under
certain conditions

Output 2. (a) i.:
always true no

{false} {true}

undefined

Output 2. (&) iv. A.:
generally true

Does the
conjunction of the
non-degeneracy conditions contain
oanly human readable
conditions?

Output 2. (a) iv. B.:
possibly generally true

Output 2. (a} ii.;
true under conjuction of
specified conditions

Fig.1. Toma de decisions en la ejecucién de algoritmos
(Kovécs, 2014).
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Fig. 2. Relacion de los nueve puntos en el circulo (Kovacs, 2014).
Se presenta un ejemplo de una de las herramientas que
presenta GeoGebra, la cual se llama Relacion, la cual permite
tomar decisiones en el algoritmo (Fig. 2).

La peruana Bello (2013) [7], desarrolld en su tesis de maestria
una mediacion para la ensefianza de las matematicas con
estudiantes de quinto grado de educacion secundaria usando
algunos comandos de GeoGebra. Los estudiantes participantes
mostraron habilidad y destreza al resolver problemas de
Programacion Lineal, modelaron matematicamente
situaciones reales, lograron tener mayor precisién en la
interseccion de regiones evitando distorsiones en los mismos,
graduaron escalas y visualizaron las representaciones
algebraicas de las inecuaciones a través de las
representaciones graficas vistas en la ventana de GeoGebra
mostrando asi un transito coordinado y adecuado de registros
de manera natural y espontanea ( Fig.3).



a) Determina el minimo valor que toma la ftuncion H= 7x-2y en dicha region
b) (En qué punto de la region la funcion se maximiza?” (Moreno ,2011, p. 93)
C=(35)
c
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Fig. 3. Ejemplo tomado de Bello (2013).

Los Colombianos Parada, Fiallo y Parada (2014) [8], presentan
en un articulo los resultados iniciales del disefio,
experimentacion y evaluacién de un curso de precélculo,
planteado como una alternativa preventiva para afrontar la
problemética actual de desercidn y repitencia en los cursos de
Célculo Diferencial en la Universidad Industrial de Santander.
El proposito principal de dicho curso fue aportar herramientas
para desarrollar en estudiantes de primer nivel universitario su
“pensamiento variacional”, con el in de favorecer en ellos un
nivel matematico pertinente a las exigencias del curso de
Calculo Diferencial. El trabajo en el aula estuvo orientado al
trabajo activo de los estudiantes en un proceso de resolucién
de problemas, en el que se involucre el razonamiento, la
comunicacién, la representacion, las conexiones y la
tecnologia como claves para la produccién de aprendizajes
significativos, alrededor de las dos ideas centrales del Célculo
Diferencial: la variacion y la acumulacion (Fig. 4).
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Fig. 4. Diferentes representaciones de la solucion de un problema
Parada, Fiallo y Parada (2014).

Los colombianos Rey, Serrano, Rojas y Jiménez (2013) [9]
presentan algunos resultados obtenidos en estudiantes para
profesor de educacion basica con énfasis en matematicas, en el
curso de Didactica de la Geometria, guiados por el estudio de
movimientos rigidos como translaciones y reflexiones, y
transformaciones de compresion en representaciones graficas
de un sistema de coordenadas cartesiano en un plano real,
haciendo énfasis en el estudio de los comportamientos del
dominio y rango de las funciones. La propuesta se desarrolla
dentro de la aplicacion de una actividad cuyo proposito es

hacer uso del software de geometria dindmica “GeoGebra” y
sus herramientas, para construir animaciones visualmente
atractivas, donde se hiciera evidente el manejo de las
transformaciones mencionadas, pretendiendo una reflexion
sobre su comportamiento (Fig. 5).

Fig 5. Ejercicios elaborados por los estudiantes Rey, Serrano,
Rojas y Jiménez (2013).

En la figura 5, se presenta el movimiento de funciones en el
plano cartesiano, destacando el dominio y el rango en cada
uno de los instantes a animar la figura (deslizadores a 'y b).

El estadounidense Selcuk (2010) [10], describe su trabajo con
los futuros profesores de matematicas de secundaria inscritos
en un curso de métodos. Los resultados del estudio revelaron
gue sus puntos de vista sobre la ensefianza y las matematicas
con la tecnologia del aprendizaje se enriquecieron mientras
trabajaban individualmente y en grupos pequefios para
desarrollar y presentar sus lecciones con GeoGebra, lo que
sugiere que la creacion de un entorno de colaboracion para
nuestros futuros maestros es tan importante como la
incorporacion dindmica del software de las matematicas en los
cursos de formacion del profesorado.

Trabajos como los referenciados en este documento, muestran
que el software GeoGebra utilizado como mediacion
tecnolégica en el aprendizaje de las matematicas puede
facilitar procesos de generacion de pensamiento matematico ,
desarrollar el aprendizaje significativo de los conceptos
matematicos, “ la comprension , analisis y construccion de
modelos de las realidades” ( Arranz, Losada, Mora y Sada,
2011) [11]. Las mediaciones tecnoldgicas en la educacion
contribuyen por ser dindmicas e interactivos a procesos de
reflexion en el aula, a vislumbrar necesidades de



actualizacion académica, que permitan nuevas maneras de
pensar y actuar en el mundo actual.

Segura (2008) [12] sefiala que

Aunque la implantacién de las TIC en las aulas no es
todavia todo lo rapida que se desearia, son muchos los
profesores que en funcién de sus posibilidades y recursos
disponibles las estan incorporando en su quehacer diario.
El apoyo de los equipos directivos de los centros y del
conjunto de instituciones para hacer posible su uso, asi
como facilitar al profesorado recursos, contenidos,
formacion y la comunicacion entre ellos para que puedan
compartir sus experiencias, permitira un avance
significativo en la apropiacion e integracion de estrategias
de uso de las TIC ( p,109).

IV. CONCLUSIONES

El impacto del uso de las TIC en los estudiantes parece
depender en gran medida de la orientacién pedagdgica que los
profesores adopten en relacion con dicho uso. El analisis
documental sefialé correlaciones entre educacién permanente
orientada a usos pedagdgicos y didacticos del software
GeoGebra en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas
y aportaciones significativas tanto en los aprendizajes de los
estudiantes como en procesos de la propia practica docente.
Ademas, se pudo confirmar mediante las diferentes
experiencias descritas el gran potencial educativo que tiene
este software.

GeoGebra es un programa acogido por diversos paises gracias
a estar disponible en varios idiomas, lo que permite encontrar
muchos ejercicios en internet también en varios idiomas.

La implementacion en el aula de GeoGebra exige que se haya
hecho una fundamentacion teérica y alguna modelacion en
papel y lapiz, esto permite tener una fortaleza a la hora de
interactuar con el paquete informatico.

Este software posee una gran cantidad de comandos todos
interrelacionados, una cantidad de salidas de pantalla tales
tanto graficas como de calculo, lo que hace un programa muy
completo, ideal para trabajar en primaria, bachillerato y

algunos aspectos en la formacidn superior perteneciente a las
ciencias basicas.
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